Allarme rosso per I'acqua di domani...

Luca Mercalli — Societa Meteorologica Italiana - www.nimbus.it

L

Ghiacciaio Meridionale d’Hohsand
dalla diga del Sabbione (Val d’'Ossola), 29.07.2011
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CO, Concentration (ppm)
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Latest CO, reading

June 06, 2017

409.98 ppm

Ice-core data before 1958. Mauna Loa data after 1958.
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Temperatura media globale: +1°C in piu nell’ultimo secolo

Anomalie termiche globali 1850-2018
(rispetto a media trentennio 1961-90)
serie MetOffice - Hadley Center
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Alpe Devero

(Val d’Ossola)

ey P Marzo 2014
L I B (f. Studio Pessina)




Sulle Alpi la neve al suolo dura meno

Alpi occidentali - Indice Standardizzato di Anomalia (SAl)
Durata della neve al suolo {anno idrologico) dal 1925-26 al 2016-17
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Torino, quantita stagionale di neve fresca (anno idrologico) dal 1787-88 al 2017-18

Quantita di neve fresca piu che dimezzata
(-64% nel 1990-2018 vs. 1787-1989)

media 1787-1989: 50 cm

media 1990-
2018
18 cm




Entracque - Lago Piastra (900 m, CN) - Spessore medio del manto
nevoso (cm) confronto periodi 1961-1989 e 1990-2016

| ——1990-2016
| =——1961-1989

Variazione spessore
medio: -39 %

Riduzione recente dello spessore nevoso medio al
suolo, molto evidente sotto 1 1000 m




Gressoney-D'Ejola (1850 m, AQ) - Spessore medio del manto nevoso
(cm) confronto periodi 1961-1989 e 1990-2016

19902016
=—1961-1989

Variazione spessore
medio: -29 %

Influenza del riscaldamento piu evidente in primavera
(fusione piu precoce di circa 15 giorni)




Lago Goillet (2526 m, AQ) - Spessore medio del manto nevoso {cm)
confronto periodi 1961-1989 e 1990-2016

Variazione spessore
medio: +8 %

19902016
=—1961-1989

Perfino un lieve aumento ad alta quota,
ma resta la precoce fusione primaverile







10.03.2018: 176 cm (media storica: 83 cm)

Gressoney - D'Ejola (Monte Rosa, 1850 m) - Media giornaliera dello spessore

S
nevoso al suolo, confronto tra periodi 1939-1989 e 1990-2017 20 1 7_ 1 8 . Inve f.|
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Ghiacciaio Ciardoney, http://nimbus.csp.ii Y
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Monitoraggio “snowcam”
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In futuro, copertura nevosa sempre
piu “inaffidabile” sotto i 1500-2000 m

Bardonecchia
8 dicembre 2015
(f. L. Mercalli)
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CHNAL - ALADIN CHREM . CCLM EC-EARTH - CCLM

Had GERZ - RCA
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Mean SEP-MAY snowfall change (05,...) [%], RCP8.5
] | [
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2100: senza tagli alle emissioni serra,
neve quasi scomparsa in Pianura Padana




Alpes Francaises - Hauteur minimale de neige
sur 100 jours (% 2030 vs 1970), alt. 1200 m
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SCAMPEI

Scénarios Climatiques Adaptés
aux zones de Montagne :
Phénomenes extrémes,
Enneigement et Incertitudes
www.umr-cnrm.fr/scampei/
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Torino - Temperature medie estive (°C) dal 1753 al 2018
(elaborazione dati: SMI - www.nimbus.it)
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Calura estiva inedita nel 2003, 2015, 2017, 2018



Meno neve,
piu caldo =
meno
ghiacciai! In
un secolo
superficie

ghiacciai
alpini
dimezzata.

Ghiacciaio
Basei (Colle del
Nivolet)




TUT 4%

Ghiacciaio
Galambra

nel 1930 circa
e nel 2007

(f. M. Tron)

Pressoche
estinto




1894

Ghiacciaio del Rocciamelone (Val di Susa/Maurienne)
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1897 2005 2015
(f. Druetti) (f. L. Mercalli) (f. S. Jobard)

Ghiacciaio Pré de Bar (Monte Bianco):
ritiro della fronte di oltre 800 m dal 1897 al 2015



Ghiacciaio
Meridionale del
Sabbione

(Ossola)
dalla diga.

Regresso frontale
circa 1200 m.




~ 1850: 1.68 km? (max PEG)
1939: 1.12 km? (Sacco)
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GLACIER

(Gran Paradiso, ltaly)
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Ghiacciaio
Ciardoney
1986,
ultima stagione
di avanzata
glaciale

2014:
ghiaccialo In
ontinuo ritiro




Si pesano | campioni di neve



Rete di 6 paline ablatometriche per determinare le perdite
annue di spessore glaciale.



15 settembre 2015

Sempre piu caldo, sempre meno ghiaccio!
Tratto di palina ablatometrica fuoriuscita dal ghiaccio
In appena 3 estati, dal settembre 2012 (720 cm!)



Ghiacciaio Ciardoney (Gran Paradiso) - Bilancio di massa annuo
e cumulato tra le stagioni 1991-92 e 2016-17
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Bilancio stagione idrologica 2016-17: -1,4 m acqua eq.

Sopravvivenza prevista: 20-30 anni.
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Italia: precipitazioni totali in lieve calo,
ma piu concentrate

ANNUAL PRECGIPITATION

%

Precipitazioni annue in Italia (1800-2017): tendenze per
ora poco evidenti, solo lieve calo rispetto all'Ottocento
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Acqui Terme - | 5 periodi giugno-ottobre piu secchi dal 1915

100 -

80 +

60 -

mm

40 -

20 4---

1991
2017
1971
1923
1985

Straordinaria siccita estiva-autunnale nel Piemonte
meridionale: peggio di cosi ad Acqui solo nel 1991.
46 mm (ARPA Piemonte), 16% del normale.



Acqui Terme - Precipitazioni annue dal 1915 al 2017 (mm di pioggia e neve fusa)
(elaborazione dati: SMI - www.nimbus.|t)
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2017: anno piu secco (353 mm, meta del normale)
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Simile solo al 1965 (369 mm)



| 5 periodi luglio-ottobre piu secchi dal 1802 a Torino
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1832 1871 2017 1957 1825

Molto secco anche a Torino:
101 mm luglio-ottobre, solo un terzo del normale



Susa, 27 ottobre 2017

Oltre 7000 ettari bruciati sulle Alpi piemontesi




Maggior consumo di acqua durante ondate di caldo estivo

Le plan canicule

consells Buvez ***
: I frequemment et Mobilisation maximale

pour- prevenlr abn“da"?mem Canicule extréme - décision par

|ES I‘Isqlles s 1 e s s le Premier ministre de la réquisition

des moyens de gestion
des catastrophes (transports, armee,
meédias...)

Evitez de sortir aux heures
les plus chaudes et

de pratiquer une activité
physique, maintenez

votre logement frais

(lermez fenétres et wlets la journée,
ouviez-les le soir et la nuit sl falt plus frais)

Rafraichissez-vous
et mouillez-vous

le corps plusieurs
fois par jour

(douches, bains, brumisatesr ou

cdbo b

gant de tollette moulllé, sans vous sécher)

Passez si possible

2 a 3 heures par jour
dans un endroit frais Vellle_qalsnnnlérp
(cinémas, bibliothéques municipales, Du 1er Juin au 31 aoit :

B veille sanitaire pour les maisons de

r retraite, hopitaux, creches .
Aidez les personnes _ |
les plus fragiles . % e >,
o Sarh

O) Homanor Sole = T 3 niveaux d'alerte

@ Source ; ministére de la Santé

‘ﬂ‘ Numeéro vert du ministére

0821 22 23 00 www.sante.gouv.fricanicule/ de la Santé : 0 800 06 66 66
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Kyoto 1997-2005
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Integrated assessments of linked

human-natural systems
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Climate models reproduce observed warming only
when human influences are included

1.5
- QObserved global average temperature
—_ — Models with human and natural drivers
g-) —— Models with natural drivers alone
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Richardson et al, 2017
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Il futuro della temperatura
globale secondo IPCC
ARS (2013): +2 0 +5°C?

Global average surface temperature change
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GtCO2e

Promesse ambiziose, ma non bastano:
se applicate, circa +3 °C nel 2100 !

20
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(d)

Figure 9. Temperature climate projections, RCPS.5: seasonal differences 1°C). between the average value over 207 12100 and 1971 -2000 for (a)
DIFE, (by MAM. (c) JJA and (d) SON (S, significant; NS, not significant).

E se non facessimo nulla? NW Italiano + 8 ° C nel 2100!

Torino come Karachi...
Bucchignani et al. (2015) High-resolution climate simulations with COSMO-CLM over lItaly, Int. J. Climatol.



o

Figure 12. Precipitation climate projections, RCP&.5: seasonal differences (mm day™'), between the average value over 2071-2100 and 1971 -2000
for {(a) DIF, (b) MAM. (c) 1JA and (d) SON (5. significant; N5, not significant).

Scenario ad alte emissioni (RCP8.5): nel 2071-2100
piogge piu forti in inverno ma grandi siccita estive

Bucchignani et al. (2015) High-resolution climate simulations with
COSMO-CLM over Italy, Int. J. Climatol.



4 febbraio 2016, presso Casale
(f. Toni Farina)

In futuro piu siccita
estive e minore
portata di Po e
affluenti

(fino a -30%
verso il 2050)

Anomalia Precipitazione (%) Anomalia Temperatura (°C)
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

v-Q

cTRL QRCP4.5 " RCP8.5

Anomalia




Future “megasiccita” in USA e Mediterraneo?
2090-2099 NCAR, Boulder (2010)
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DRY CONDITION WET
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Indice di severita potenziale delle siccita future nel mondo
< -4 = sjccita estrema
Previsto: da -15 a -20 in molte zone mediterranee e America



THE RISKS OF EXTREME

EVENTS AND DISASTERS TO ADVANCE
CLIMATE CHANGE ADAPTATION

Adattarsi al
cambiamenti
climatici e
gestire il rischio

Rapporto
IPCC-SREX
(2012)

SPECIAL REPORT OF THE 2
INTERGOVERNMENTAL PANEL I c c
1)
ON CLIMATE CHANGE D @ i{;:.'

www.ipcc-wg2.gov/SREX




Atmosfera piu calda, piu energia

e vapore, piu eventi estremi, danni,
carestie e rifugiati climatici > migrazioni
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Colorado (USA), settembre 2013




Eventi estesi su grandi bacini Nubifragi localizzati > flash-flood
(ben prevedibili) (talora meno prevedibili)

g
Torino-2012

T “7F Firenze - 1966




Dopo il 1998, due delle tre piu grandi
piene del Po a Torino dal 1791

— = %

Le piu grandi piene del Po a Torino dal 1791 (Murazzi)

livello m

B ol B B Bl B b Torino-Murazzi,
. 25 novembre 2016
061111994 (f. L. Mercalli)

17/10/1839  1610/2000 2611172016 04051949 16091810 310341892 18121960




Quantifying the influence of global warming on
unprecedented extreme climate events

Noah S. Diffenbaugh®®, Deepti Singh?®<, Justin S. Mankin®“%€, Daniel E. Horton", Daniel L. Swain®9, Danielle Touma®,
Allison Charland®, Yunjie Liu®, Matz Haugen?, Michael Tsiang™", and Bala Rajaratnam®®”

2Department of Earth System Science, Stanford University, Stanford, CA 94305; "Woods Institute for the Environment, Stanford University, Stanford, CA
94305; Lamont-Doherty Earth Observatory, Columbia University, Palisades, NY 10964; 9E mmett Interdisciplinary quram in Environment and
Resources, Stanford University, Stanford, CA 94305; *NASA Goddard Institute for Space Studies, New York, NY 10025; "'Department of Earth and Planetary
Sciences, Northwestern University, Evanston, IL 60208; ®Institute of the Environment and Sustainability, University of California, Los Angeles, CA 90095;
h[.‘!leqcyfartmlfa'nt of Statistics, University of California, Los Angeles, CA 90095; and 'Department of Statistics, Stanford University, Stanford, CA 94305

Edited by Kerry A. Emanuel, Massachusetts Institute of Technology, Cambridge, MA, and approved March 10, 2017 (received for review October 31, 2016)

Primi segnali

da altri studi

Piogge estreme su 5
giorni, divenute piu
probabili nel 41% delle
aree mondiali considerate
In questo studio

(tra cui Europa Centrale)




Aumento livello marino




Quasi un metro di livello marino in piu nel 21007
(IPCC, 2013)

Global mean sea level rise
1.0 v T v T ’ T v T
3 Mean ovor
m 2081-=-2100
0.8
06}
E [
0.4}
" W =
! . d
0.2 a & §
E 7
ool "= : . : .
2000 2020 2040 2060 2080 2100
Year

Nuovi studi indicano anche 2 metri in piu!
DeConto R., Pollard D. (2016) Contribution of Antarctica to past and future
sea-level rise. Nature, 531.



Surging Seas RISK ZONE MAP

English (US) ~ | E

| Camposampiero)

http://ss2.climatecentral.org

1 n,'I
Show current coast . : ?’_--

o) ST "Jﬁ.‘.

Senza andare lontano... migranti padani?
+1 m di livello mare,
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Stability landscape showing the pathway of the Earth System out of the Holocene and
thus, out of the glacial-interglacial limit cycle to its present position in the hotter

Anthropocene.
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IDCC
i aw cimate chanes Ber”no
(7-12 aprile 2014)
terzo volume del
Quinto Rapporto di
Valutazione sui
l Cambiamenti
Climatici, dedicato
alla mitigazione.
www.ipcc.ch

CLIMATE CHANGE 2014
Mitigation of Climate Change
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Maggio 2015,
storica enciclica di
Papa Francesco
“Laudato si’”: per

la prima volta la
PAPA FRANCESCO Chiesa sposa

LAU DATO ST’ ufficialmente la lotta

TESTO INTEGRALE DELLENCICLICA ai Cambiamenti
climatici e al
degrado ambientale

CON GUIDA ALLA LETTURA DI

CRISTINA SIMONELLI

PRESIDENTE COORDINAMENTO TEOLOGHE ITALIANE

PIEMME



b6 Climate change is the
defining issue of our
time -and we are at a
defining moment. gy

| Antonio Guterres,
; !p United Nations Secretary-General,

10 September, 2018

“Climate change is moving faster than we are.”

“If we do not change course by 2020, we risk missing the point where we can

avoid runaway climate change, with disastrous consequences for people and all
the natural systems that sustain us.”




The only question is how to communicate the gravity of our situation to the non-
scientific public. In the words of Kaisa Kosonen, an observer at the negotiations,

“Scientists might want to write in capital letters, ‘ACT NOW, IDIOTS,’ but they need
to say that with facts and numbers.”
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